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WIELOMATERIALOWE OPAKOWANIA ZYWNOSCI
JAKO WYZWANIE DLA ZARZADZANIA ODPADAMI
WE WSPOLCZESNEJ GOSPODARCE

Odpady we wspolczesnej gospodarce stajq sig stopniowo traktowane
Jjako cenne zasoby. Racjonalne gospodarowanie odpadami kladzie nacisk
na ich minimalizowanie, odzysk, ponowne wykorzystywanie oraz recykling.
W pracy przeanalizowano problematyke opakowan w kontekscie gospoda-
rowania odpadami w Polsce. Szczegolng uwage poswiecono odpadom wie-
lomaterialowym stanowigcym wazng frakcje odpadow opakowaniowych
i trudnosci jakie pojawiajq si¢ w zwigzku z ich zagospodarowaniem.

Stowa kluczowe: opakowaniowe odpady wielomaterialowe, odzysk, recy-
kling opakowan wielomateriatowych, gospodarka cyrkulacyjna.

1. Wstep

Przeksztalcenia gospodarki linearnej w gospodarke cyrkulacyjng skupiajg si¢
na obszarach majacych kluczowe znaczenie dla tych zmian. W szczegodlnosci sa
to wyzwania dotyczace gospodarki odpadami. Wspolczesne kierunki gospo-
darowania odpadami w Unii Europejskiej maja prowadzi¢ do maksymalnego
wykorzystania surowcéw oraz poprawy stanu srodowiska naturalnego. Odpady
powinny sta¢ sie cennymi zasobami z naciskiem na ich minimalizowanie, od-
zysk, ponowne wykorzystanie oraz recykling. Szczeg6lnym problemem jest
postgpowanie z odpadami opakowaniowymi, w tym opakowaniami zywnoSci.
Ten rodzaj odpadow stanowi wyzwanie dla gospodarki odpadowej w panstwach
wysokorozwinigtych opartych na konsumpcjonizmie. W pracy zostana przeanali-
zowane 1 przedstawione klasyfikacje opakowan wykorzystywanych do pakowa-
nia zywnosci, biorac pod uwage réznorodne kryteria. Poniewaz opakowania
moga by¢ wykonywane z réznych materiatéw — ich odpady stanowia zlozony
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segment gospodarki odpadowej. Dlatego okreslone zostang wady oraz zalety
poszczegdlnych rodzajow opakowan zywnosci, ich oddziatywanie na srodowisko
naturalne, mozliwo$ci odzysku, ponownego wykorzystania i recyklingu. Opako-
wania wielomateriatlowe sg najbardziej problematyczne w tej grupie odpaddw,
ze wzgledu na swoja zlozono$¢, negatywne oddzialtywanie na komponenty
srodowiska, utrudniony odzysk materiatlowy oraz specjalistyczny recykling.
Kompleksowe postgpowanie z odpadami opakowaniowymi zywnos$ci ulatwi
wprowadzenie zasad gospodarki cyrkulacyjnej. Dziatania wzglegdem odpadow
opakowaniowych podlegaja uregulowaniom za pomoca instrumentdw prawno-
administracyjnych.

2. Gospodarka odpadami opakowaniowymi w Polsce

2.1. Regulacje prawne stosowane wzgledem odpadow
opakowaniowych

Odpady opakowaniowe stanowia wazng i ztozona czg$¢ catosci odpadow.
Postepowanie z odpadami opakowaniowymi podlega uregulowaniom o zasiggu
mi¢dzynarodowym, krajowym i lokalnym. Zmiany w tym zakresie podyktowane
s3 unijnymi wymogami i harmonizacja polskiego prawa ochrony $rodowiska
Z unijnym. Ponizej zostaly przedstawione regulacje obowigzujace w Polsce
w sposob chronologiczny:

— ustawa z dnia 11 maja 2001 roku o opakowaniach i odpadach opakowanio-
wych (Dz. U. Nr 63, poz. 638 ze zm.),

— ustawa z dnia 11 maja 2001 roku o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie
depozytowej (Dz. U. z 2007 r., Nr 90, poz. 607 ze zm.),

— ustawa z dnia 21 stycznia 2005 r. 0 zmianie ustawy o obowiazkach przedsie-
biorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie pro-
duktowej (Dz. U. z 2005 r. Nr 33, poz. 291),

— ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21),

— ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i odpadami
opakowaniowymi (Dz. U. 2013 poz. 888),

— rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszcza-
nia odpadéw do sktadowania na sktadowiskach (Dz. U. 2015, poz. 1277),

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie sposobu
i formy sporzadzania wojewodzkiego planu gospodarki odpadami oraz wzoru
planu inwestycyjnego (Dz. U. 22 lipca 2015, poz. 1016),

— uchwata nr 88 Rady Ministréw z dnia 1 lipca 2016 r. w sprawie Krajowego
planu gospodarki odpadami 2022, Monitor Polski 2016, poz. 784.
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Istotne zmiany w unijnej gospodarce odpadami, w tym odpadami opakowa-
niowymi wprowadzono za pomocg Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2004/12/WE z dnia 11 lutego 2004 r. zmieniajgcej dyrektywe 94/62/WE w spra-
wie opakowan i odpadéw opakowaniowych. Poruszono w niej problem uzywania
opakowan oraz stopnia ich odzysku i recyklingu, a takze zmniejszenie ich iloSci
gromadzonej na sktadowiskach odpadéw. Dla gospodarki odpadami w Polsce
obecnie kluczowe znaczenie ma Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 roku 0 gospo-
darce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi. Ustawa reguluje kwestie
dotyczace nowych obowigzkdéw wzgledem opakowan wielomateriatowych, nowe
poziomy odzysku i recyklingu, zmiany w sprawozdawczos$ci, obowiazki rejestra-
cji w platnym rejestrze, obowigzek edukacji ekologiczne;j.

Wazng zmiang W krajowej gospodarce odpadami jest planowanie stworzenia
do dnia 24 stycznia 2018 roku bazy danych o produktach i opakowaniach
oraz rejestru podmiotow wprowadzajacych produkty, produkty w opakowaniach
i gospodarujacych opakowaniami. Baza powstanie zgodnie z art. 49 ust. 1 ustawy
z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach [5] marszatek wojewddztwa bedzie musiat
prowadzi¢ rejestr podmiotow wprowadzajacych produkty, produkty w opakowa-
niach oraz gospodarujacych odpadami. Rejestr ma by¢ czesciag Bazy danych
o0 produktach i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami (BDO).

Wiele zmian w najblizszych latach zapowiada ogloszony dnia 2 grudnia
2015 r. Komunikat Komisji ,,Zamknigcie petli” — Plan dziatan UE w kierunku
gospodarki cyrkulacyjnej. Jest w nim szereg nowych propozycji dotyczacych
zarzadzania odpadami, w tym réwniez odpadami opakowaniowymi, mig¢dzy
innymi — ustalenie wspolnego celu UE w zakresie recyklingu 75% odpaddéw opa-
kowaniowych do roku 2030.

2.2. Zminimalizowanie oddzialywania odpadow
opakowaniowych na srodowisko naturalne

Duzg uwagg skupia si¢ obecnie na problemie oddzialtywania odpaddéw opa-
kowaniowych na srodowisko. Dlatego wazny jest prewentywny charakter dziatan
polegajacych na zapobieganiu powstawania odpadow juz u zrédta, zmniejszania
ich ilosci 1 ich zagospodarowywanie. W projekcie ,,Aktualizacji krajowego planu
gospodarki odpadami 2014 skierowano uwage na zminimalizowanie negatyw-
nego oddziatywania opakowan tego typu na komponenty srodowiska. Konieczny
jest wiec wlasciwy wybor materialow jak najmniej szkodliwych i w jak naj-
mniejszym stopniu obcigzajacych srodowisko. Dobor ten powinien odbywac sie
na podstawie pelnej analizy LCA. Naleza do nich przyktadowo [1]:

— biotworzywa spelniajace kryteria biodegradacji okreslone w Standardzie EN
13432 Proof of compostability of plastic products — przydatnosci do kompo-
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stowania wyrobdw z tworzyw sztucznych oraz EN 14995:2006 Proof of com-
postability of plastic products,

— materialy zawierajace recyklat (tworzywo regenerowane).

W projektach badawczych zwigzanych z opakowaniami, bedzie ktadziony duzy

nacisk na:

o ekoprojektowanie,

e projektowanie uwzgledniajgce czas uzytkowania produktu i pozwalajgce na
wykorzystanie elementow do powtornego uzycia,

e ograniczenie masy opakowan na mas¢ produktu przez: zastepowanie opako-
wan cig¢zkich 1zejszymi dla zmniejszenia obcigzenia dla Srodowiska, stosowa-
nie materiatow cienszych, lecz trwatych (np. cienkie folie), stosowanie
opakowan gigtkich, dopasowujacych si¢ do ksztattu pakowanego przedmiotu,
optymalne dostosowanie wielkosci opakowania do wielkosci produktu, sto-
sowanie tylko niezbednych elementéw opakowania, unikanie nadmiernej ilo-
$ci opakowan wewnetrznych, optymalna geometria opakowan umozliwiajgca
jak najlepsze upakowanie produktéw na paletach, eliminacja niepotrzebnych
elementow opakowan,

e poprawa funkcjonalnosci opakowan: stosowanie opakowan umozliwiajgcych
zamykanie, pozwalajace na przechowywanie produktow w tym samym opa-
kowaniu wielokrotnie,

e zmnigjszenie odpadow powstalych z dodatkowych opakowan,

e zrdznicowanie wielkosci jednostkowych opakowan substancji niebezpiecz-
nych, umozliwiajace wybor odpowiedniej dla konsumenta porcji produktu,

e inteligentne etykiety informujace o $wiezo$ci produktu pozwolg na optymalne
zuzytkowanie produktow,

e opracowywanie bardziej skoncentrowanych wersji produktow.

e r10zwW0j 1 stosowanie opakowan wielokrotnego uzytku (jesli ma to uzasadnie-
nie ekologiczne, ekonomiczne i jest spotecznie akceptowalne oraz promowa-
nie stosowania opakowan uzupetniajacych (tzw. ,,refill packow”),

e stosowanie zwrotnych opakowan zbiorczych dla gastronomii —aluminiowe
jako opakowanie piwa, opakowania transportowe zwrotne, np. skrzyniopalety,
beczki, palety transportowe (logistyka palet — europalety, naprawa europalet),

e wypozyczanie i umozliwienie Klientom sklepéw wykorzystania opakowan
transportowych na wtasne zakupy, zamiast zakupu jednorazowych.

Waznym dla $rodowiska spoteczno-przyrodniczego jest procedura tzw. ,,zie-
lonych zamoéwien publicznych”, ktora sprawia, ze podmioty publiczne wiaczaja
kryteria i wymagania Srodowiskowe do procesu zakupéw, gdzie kluczowa rola
oprocz ceny sg rozwigzania ograniczajace negatywny wptyw produktéw i ustug
na $rodowisko z uwzglednieniem cyklu zycia produktow, a przez to wptywaja na
rozwoj i upowszechnienie technologii niskoodpadowych. Zamoéwienia publiczne
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sg uregulowane w Ustawie z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicz-
nych (Dz. U. 2004 nr 19 poz. 177).

2.3. Opakowania wprowadzone na polski rynek

W tabeli 1 przedstawiono dane dot. ilosci opakowan wprowadzonych na pol-
ski rynek oraz ich odzysk i recykling w wybranych latach okresu 2007-2014.

Tabela 1. Opakowania wprowadzone na rynek polski oraz odzysk i recykling odpadéw
opakowaniowych i pouzytkowych w Polsce w wybranych latach 2007-2014 (w tys. ton)

W Wielkos¢ wprowadzonych na rynek Odpady Osiagniety
szcgé- opakowan produktow poddane: poziom
- . Podlegajacych .
golnie- | Ogo- : iy odzy- | recyklin- | odzy- | recy-
. obowigzkowi: . ;
nie fem - skowi gowe sku klingu
odzysku | recyklingu
Rok w tys. ton w %
2007 | 3133,7 31225 2561,1 1874,8 | 12355 | 60,0 48,2
2008 | 41819 3655,4 4173,6 2216,0 | 17944 | 60,6 43,0
2010 | 4293,0 4286,9 4286,9 2306,7 | 1668,7 | 53,8 38,9
2012 | 4669,9 4664,7 4664,2 2665,9 | 1932,2 | 57,2 41,4
2013 | 4836,4 4838,8 4838,9 2430,4 | 1740,2 | 50,2 36,0
2014 | 4846,0 4838,1 4841,7 29184 | 2694,1 | 60,3 55,6

Zrédlo: Ochrona srodowiska 2014, http://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-
energia/srodowisko/ochrona-srodowiska-2014,1,15.html (data dostepu: 05.02.2015 r.).
Sprawozdanie z realizacji krajowego planu gospodarki odpadami 2010 za okres 01.01.2007 r.
do 31.12.2008 r., Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2009 r.
https://www.mos.gov.pl/g2/big/2010_01/99835f68d76915a520653040964bf956.pdf

(data dostepu 24.04.20161.).

Uchwata nr 88 Rady Ministrow z dnia 1 lipca 2016 r. w sprawie Krajowego planu
gospodarki odpadami 202, Monitor Polski 2016, poz. 784.

Jak wynika z przytoczonych danych w tabeli 1, poziom odzysku i recyklingu
odpadow opakowaniowych w Polsce w ciagu analizowanych lat niestety ulegt
zmniejszeniu, a wielko$¢ odpadoéw ogotem wzrosta. Dopiero w roku 2014 widac,
ze odzysk odpadoéw opakowaniowych zwigkszyt si¢ niewiele, bo o 0,3%, a recy-
kling — zwigkszyt si¢ 0 7,4% w poréwnaniu z rokiem 2007.

W tym kontekscie warto zobaczy¢ jaka sytuacja wzgledem odpadow opako-
waniowych uksztaltowata si¢ w krajach Unii Europejskiej. W analizowanym okre-
sie (wybrane lata 2005-2012) wzigto pod uwagg 27 panstw cztonkowskich UE.
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HOdpady opakowaniowe w
UE (w mln ton)

2005 2008 2009 2010 2011 2012

Rys. 1. Ilo$¢ wytworzonych odpadow opakowaniowych w UE
w wybranych latach okresu 2005-2012
Zrédio: Packaging waste statistics, Eurostat Statistics Explained http://ec.europa.eu/ euro-
stat/statistics-explained/index.php/Packaging_waste_statistics (data dostepu: 18.05.2016 r.).

Biorgc pod uwage ilo$¢ odpadow opakowaniowych wykonanych z wyzej
wymienionych materiatow, catkowita ilo§¢ odpadow opakowaniowych w UE
wzrosta z 78,6 mln w 2005 roku do 81,3 mIn ton w 2008 roku. Nastgpnie w 2009
roku (pokryzysowym) zaobserwowano spadek do poziomu 76.3 min ton. Spadek
ilosci odpadoéw opakowaniowych w 2009 roku moze mie¢ zwigzek z ujemnym
PKB UE w latach 2008-2009 (uwzgledniajac 27 panstw cztonkowskich). Ale juz
w kolejnych dwoch latach zauwazy¢ mozna stopniowy wzrost mierzonych
danych (78.6 mln ton i 79.9 min ton). W 2012 roku (nadal biorgc pod uwagg 27
panstw UE) nastapil niewielki spadek (do 78,9 mln ton) ilosci wygenerowanych
odpadéw opakowaniowych. Niemniej jednak w przeliczeniu na 1 mieszkanca
stanowito to 156,8 kg. Najbardziej popularnymi materiatami w odpadach opako-
waniowych w UE byly w kolejnosci: papier, tektura, szkto, plastik, drewno i metal.
Pozostate materiaty stanowia 0,5% [3].

3. Klasyfikacje opakowan zywnosci
wedlug roznych kryteriow

Funkcjonowanie wspotczesnej gospodarki byloby niemozliwe bez stosowa-
nia opakowan produktow zywno$ciowych, ktore spetniajg wiele funkcji. Z jednej
strony stanowig one ochron¢ produktow przed uszkodzeniem, zanieczyszcze-
niem, wpltywem $rodowiska zewngtrznego. Z drugiej strony, dzicki opakowaniu
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mozliwe jest dostarczenie produktow, w tym produktow zywnosciowych w do-

godnej dla uzytkownikéw formie, np. produktu w postaci ptynu. Na opakowaniu

umieszczane sg wazne informacje dla konsumentow.

Poniewaz opakowania mogg by¢ wykonywane z réznych materialow (pa-
pier, tektura, drewno, tworzywa sztuczne, metal, szkto), ich odpady stanowig
bardzo istotny i ztozony segment gospodarki odpadowej. Opakowania ze wzgle-
du na material wykonania sg wigc traktowane jako monomateriatowe lub wielo-
materialowe.

Wazny jest wigc podziat tych odpadow na roézne kategorie, jak rdwniez ich
ekologistyka i odpowiednie zagospodarowanie, ktére obejmuje: segregacje,
zbiorke, odzysk, recykling, ponowne wykorzystanie oraz likwidacje¢. Takie kom-
pleksowe podejScie ma na celu umozliwienie wprowadzenia zasad gospodarki
obiegowej, ktéra dgzy do zamknigcia obiegu opakowan.

Obrot artykutami zywnosciowymi wiaze si¢ z odpowiednim ich opakowa-
niem. Istotna jest cena opakowania, bezpieczenstwo i ochrona danego artykutu
zywnosciowego przed wptywami klimatycznymi i uszkodzeniami mechaniczny-
mi oraz oddzialywanie opakowania na $rodowisko naturalne. Istotne jest takze
postepowanie z opakowaniami po ich wykorzystaniu.

Ponizej przedstawiona zostanie klasyfikacja opakowan artykutdow zywno-
sciowych ze wzgledu na roézne kryteria. Ogolny podziat opakowan ze wzgledu na
gabaryty obejmuje opakowania:

— Jednostkowe, czyli takie, ktore bezposrednio ma styczno$¢ z produktem
i jest uzywane do sprzedazy bezposredniej, detalicznej. Opakowanie to ma
na celu chroni¢ produkt oraz dostarczy¢ odpowiednia jego ilos¢ w niezmie-
nionym stanie.

— Zbiorcze, ktore zawiera w sobie kilka odpakowan jednostkowych okreslonych
produktéw. Ten rodzaj opakowan wykorzystuje si¢ w magazynowaniu i tran-
sporcie.

— Transportowe natomiast, to zewngtrzne opakowanie towar6w w opakowa-
niach jednostkowych lub towaréw bez opakowania. Wykorzystywane w tran-
sporcie i magazynowaniu.

Ze wzgledu na wykorzystany material w opakowaniu rozréznia si¢ opako-
wania:

e Zpapieru i tektury, ktore sa najstarszym rodzajem opakowan i posiadaja wiele
zalet: sa tanie, lekkie, fatwo si¢ je formuje i barwi, sa przyjazne dla srodowi-
ska — mozna je poddawac¢ recyklingowi. Jednak opakowania papierowe nadajg
si¢ do pakowania tylko niektorych rodzajow zywno$ci, poniewaz nie sg od-
porne na wilgo¢, nie stanowig dostatecznej bariery dla thuszczéw, zapachow
i tlenu. Ponadto majg matg sztywnos$¢ i stabilnosc.

o Opakowania szklane sa od dawna wykorzystywane jako opakowania artyku-
tow zywnosciowych. Glowng zaleta opakowan tego typu jest ich brak oddzia-
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lywania wzgledem produktu, niezaleznie od czasu jego przechowywania.
Szklane opakowania nie przepuszczaja ptynow, pary wodnej, zapachow ani
gazow. Ponadto mozna je wykorzystywac wielokrotnie. Wadg jest duza masa
tego rodzaju opakowan, mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego i podatno$¢
na zmiany temperatury. Szklo nie stanowi natomiast zagrozenia dla srodowi-
ska naturalnego, a stluczka szklana wykorzystywana w recyklingu w mniej-
szym stopniu zanieczyszcza srodowisko niz pierwotna produkcja szkta.
Opakowania metalowe to najczgsciej opakowania jednostkowe i transportowe
wykonywane z materiatdow takich jak: blachy stalowe biale ocynowane, bla-
chy stalowe bezcynowe, blacha i folia aluminiowa, blachy stalowe z innymi
ochronnymi powlokami galwanicznymi (cynk, nikiel), blachy stalowe czarne
(lakierowana blacha stalowa bez ochronnej powtoki innego metalu). Ten
rodzaj opakowan charakteryzuje sie¢ wysokg trwatoscig, ochrong produktu
przed $wiatlem, wilgocia i przenikaniem zapachow. Natomiast problemem
moze by¢ mozliwo$¢ przenikania do opakowanej zywnosci jonéw metali
z opakowania, ktéore moga powodowac rozktad witamin i zmian¢ cech senso-
rycznych produktu. Kolejng wada opakowan metalowych jest stosunkowo
wysoka cena. Metal mozna ponownie wykorzystywaé, co jest duzg zalets.
Przyktadowo recykling aluminium przyczynia si¢ do znacznego zmniejszenia
zanieczyszczen komponentéw S$rodowiska, oszczednosci rudy boksytow
a takze zmniejszenia zuzycia energii elektryczne;j.

Opakowania drewniane wykonane najczesciej z drewna §wierkowego, sosno-
wego, jodlowego, debowego, lipowego, topolowego, bukowego, olchowego
lub brzozowego. Cechg opakowan drewnianych jest wysoka wytrzymato$é
i niska masa. Opakowania te chronig przed cieptem i przeplywem gazow, sa
tez barierg dla przewodnictwa pradu. Jednak opakowania drewniane nie nada-
ja sie do niektorych rodzajow zywnosci, ze wzgledu na higroskopijnosé, czyli
podatno$¢ na wigzanie wilgoci oraz trudno$¢ w czyszczeniu i odkazaniu,
posiadajg matg odporno$¢ na czynniki zewngetrzne. Drewno jest pozyskiwane
z zasobow odnawialnych, jednak ze wzglgdu na dlugi czas odnowy laséw
i wysokie ceny opakowan drewnianych, cze$ciej wykorzystuje si¢ opakowa-
nia z tworzyw sztucznych.

Opakowania z tworzyw sztucznych to opakowania na bazie substancji otrzy-
mywanych syntetycznie lub ze zmodyfikowanych surowcow naturalnych.
Jednym z pierwszych opakowan tego rodzaju byta folia z regenerowanej celu-
lozy, ktorg przyjeto si¢ nazywaé celofanem. Opakowania z tworzyw sztucz-
nych posiadaja wiele zalet. Sg lekkie, wytrzymale tatwe w formowaniu
i stanowia barier¢ dla przenikania zwigzkéw chemicznych i drobnoustrojow.
Réwniez powoduja widocznosé produktow zywnosciowych. Jednak istnieje
mozliwos$¢ przenikania szkodliwych zwigzkoéw z samego opakowania do pro-
duktu. Dlatego takie opakowania powinny by¢ przebadane i nie moga zawie-
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rac jakichkolwiek substancji toksycznych. Restrykcyjne uregulowania prawne
wymuszaja na producentach zachowania odpowiednich $rodkdéw ostroznos$ci
w tym zakresie. Kolejng wadg opakowan z tworzyw sztucznych jest problem
zwigzany z zagrozeniem dla komponentéw s$rodowiska naturalnego. Takie
opakowania trudno i dlugo si¢ rozktadaja, dlatego obecnie odchodzi si¢ od ich
sktadowania. Natomiast te, ktorych nie mozna podda¢ recyklingowi optacal-
nemu ekonomicznie i korzystnemu $rodowiskowo, poddaje si¢ odzyskowi
energii. Z tworzyw odzyskanych z recyklingu mozna produkowaé szereg
nowych wyrobdw.

Opakowania z tkanin to jedne z najstarszych form opakowan. Stosuje si¢ do
ich wyrobu tkaniny, pozyskiwane z wtdkna bawetnianego, Inu, juty lub kono-
pi. Wyb6r materiatu zalezy od rodzajow produktéw jakie beda przechowywa-
ne w opakowaniach. Uzywa si¢ ich rowniez do ochrony workow papiero-
wych, podczas dlugiego transportu. Ze wzgledu na szereg innych form
opakowan, opakowania z tkanin stracily popularno$¢, na rzecz opakowan
z tworzyw sztucznych i papierowych. Wada opakowan tego typu jest wysoka
cena. Ich zaleta jest fakt, ze sa to opakowania wielokrotnego uzytku.
Opakowania wielomaterialowe sktadaja si¢ z co najmniej dwoch rodzajow
i tworzyw opakowaniowych. Przyktadem takich opakowan sg opakowania
z uzyciem laminatéw. Polgczenia w opakowaniach wielomaterialowych to
np.: papier i karton, octan celulozy i folia aluminiowa. Zaletg takich opako-
wan jest hermetyczno$¢, duza higiena, mozliwo$¢ ponownego zamknigcia
1 otwarcia, lekko$¢, tatwo$¢ magazynowania, bezpieczenstwo ze wzgledu na
wykonanie z nietlukgcych si¢ materialow. Opakowania wielomaterialowe
mogg zosta¢ przetworzone ponownie oraz zosta¢ poddane spalaniu z odzy-
skiem energii. Z drugiej strony stanowig zagrozenie dla komponentow $rodo-
wiska 1 sg trudnosci w zwigzku z zagospodarowywaniem tego rodzaju
odpadow. Problematyka opakowan wielomaterialowych zostanie szerzej roz-
winigta w dalszej czgsci pracy.

4. Regulacje dotyczace opakowan przeznaczonych
do kontaktu z ZywnosScia

Opakowania zywnosci zaliczajg sie do grupy opakowan monomateriatowych

lub wielomaterialowych, ale ze wzgledu na fakt umieszczania w nich produktow
zywno$ciowych musza spetnia¢ dodatkowo okreslone wymogi dotyczace bezpie-
czenstwa. Ponizej wymieniono najwazniejsze regulacje stosowane do opakowan
z tej grupy. Naleza do nich:

— ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie zywno$ci i zywienia

(Dz. U. 2006 nr 171 poz. 1225),
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— rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 15 stycznia 2008 r. w sprawie wyka-
zu substancji, ktorych stosowanie jest dozwolone w procesie wytwarzania lub
przetwarzania materialow 1 wyrobow z innych tworzyw niz tworzywa sztucz-
ne przeznaczonych do kontaktu z zywno$cig (Dz. U. 2008 nr 17 poz. 113),

— rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie
wykazu substancji, ktorych stosowanie jest dozwolone w procesie wytwarza-
nia lub przetwarzania materialdéw 1 wyrobow z tworzyw sztucznych, a takze
sposobu sprawdzania zgodno$ci tych materialow i wyroboéw z ustalonymi
limitami (Dz. U. 2013 poz. 1343),

— rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 27 kwietnia 2004 r. w sprawie gra-
nicznej kontroli sanitarnej srodkow spozywczych oraz materiatow i wyrobow
przeznaczonych do kontaktu z zywnoscig (Dz. U. 2004 nr 104 poz. 1097),

— rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 24 wrze$nia 2007 r. w sprawie wyka-
zu przej$¢ granicznych wiasciwych dla przeprowadzania granicznej kontroli
sanitarnej (Dz. U. 2007 nr 196 poz. 1423),

— rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 14 lutego 2007 r. w sprawie wzorow
wniosku o dokonanie granicznej kontroli sanitarnej oraz $§wiadectwa spelnia-
nia wymagan zdrowotnych (Dz. U. 2007 nr 44, poz. 286),

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 stycznia 2015 r. w sprawie
sposobu ustalania sumy zawartosci otowiu, kadmu, rteci i chromu szesciowar-
tosciowego w opakowaniach (Dz. U. 2015, poz. 170),

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 wrzesnia 2014 r. w sprawie
wzorow oznakowania opakowan (Dz. U. 2014, poz. 1298).

Oprécz wymagan prawnych funkcjonuje popularny BRC Global Standard
for food safety (Standard bezpieczenstwa zywno$ci). Zostal on opracowany
w 1998 r. w Wielkiej Brytanii przez British Retail Consortium i byt skierowany
do producentow zywnos$ci. Oprocz tego standardu przedsigbiorstwa wdrazaja
pochodne standardu [7]:

e BRC/IOP Packaging and Packaging Materials jest to norma dla materiatow
uzywanych do opakowan zywnosci.

e BRC Global Standard — Storage and Distribution dla przedsigbiorstw zajmu-
jacych si¢ magazynowaniem i transportem zywnosci, opakowan i innych dobr
konsumpcyjnych.

Opakowania przeznaczone do kontaktu z zywnoscia, ale w obrocie niepozostajagce

w tym kontakcie, powinny takze by¢ w odpowiedni sposéb oznakowane (np.

jednorazowe kubki, talerze, sztucce). W przypadku handlu detalicznego znak

powinien by¢ umieszczony na kazdym opakowaniu. Natomiast w przypadku
hurtowni wystarczajace sg odpowiednie dokumenty lub etykiety na opakowa-
niach zbiorczych. Symbolika zostata wprowadzona przez Komisj¢ Europejska

w dokumencie Symbols to label food contacts materials, European Commission,

Health and Consumers Directorate General, SANCO E3/FV (15.09.2009) [6].
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Rys. 2. Symbol na opakowaniach przeznaczonych do kontaktu z zywnoscig

Zrédio: Symbols to label food contacts materials, European Commission, Health and Consumers
Directorate General, SANCO E3/FV (15.09.2009). http://ec.europa.eu/health/index_en.htm

) Rys. 3. Symbol ,,Nie spozywaé”
Zrodto: Symbols to label food contacts materials, European Commission, Health and Consumers
Directorate General, SANCO E3/FV (15.09.2009). http://ec.europa.eu/health/index_en.htm

5. Postepowanie z odpadami opakowaniowymi
wielomaterialowymi

W mysl ustawy dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i od-
padami opakowaniowymi, w art. 8 przez opakowanie wielomaterialowe — rozu-
mie si¢ opakowanie wykonane z co najmniej dwdch roznych materiatow, ktorych
nie mozna rozdzieli¢ r¢cznie lub za pomoca prostych metod mechanicznych.

Wielomaterialowe opakowania stanowig wyzwanie dla gospodarki odpa-
dami, bedac ktopotliwg frakcja odpadéw. Mimo obowigzujgcej ustawy z dnia
13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1996
nr 132 poz. 622) z pdz. zm. wciaz jest to w Polsce problematyczne i nie wszyst-
kie gminy stosujg si¢ do tych zalecen.

W Polsce w roku 2015 az 382 gminy nie prowadzity selektywnego zbierania
odpadéw wielomateriatowych [2].

Istnieje wiele probleméw zwigzanych ze zbiorka tego rodzaju opakowan.
W Polsce brak jest spdjnego systemu selektywnej zbiorki frakcji wielomateria-
lowych odpadow opakowaniowych oraz brak efektywnosci ekonomicznej selek-
tywnego pozyskiwania odpadow. Problem z selektywng zbidrka u zrodla
powstawania odpadow wigze si¢ z niedostateczng powszechna edukacja ekolo-
giczng 1 niedoskonatymi systemami kontroli. Znaczna cze$¢ spoleczenstwa nie
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potrafi odr6zni¢ opakowan monomateriatowych od wielomaterialowych i nie wie
jak z nimi postepowac. Utrudnieniem dla selektywnej zbiorki jest takze duza
réznorodnos¢ typow opakowan wielomaterialowych i brak odpowiednich stano-
wisk sortowniczych.

Obecnie dazy si¢ do zamknigcia obiegu opakowan i zaleca si¢ wzgledem tej
grupy odpadow metode odzysku, ale pojawia si¢ problem z postepowaniem
z tymi opakowaniami i ich recyklingiem. Problem ten moze nie zosta¢ rozwigza-
ny w ciagu najblizszych lat. Jest to zwigzane z brakiem odpowiednich instalacji,
w szczegoblnosci dotyczy to opakowan z dominujacym udziatem tworzyw sztucz-
nych i z niedostatecznie rozwinigtym systemem ich selektywnej zbiorki.

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i odpadami
opakowaniowymi przywraca postgpowanie w stosunku do opakowan wielomate-
riatowych do stanu sprzed 1 kwietnia 2005 roku i ponownie zréwnuje je w zakre-
sie obowiagzku odzysku i recyklingu z opakowaniami monomateriatowymi.
Wymagany poziom recyklingu dla odpadéw wielomateriatlowych jest ustalany ze
wzgledu na material dominujacy w opakowaniu.

Obowigzek odzysku i recyklingu moze by¢ realizowany samodzielnie lub na
zasadzie umow zawartych z organizacja odzysku. Wymagany poziom odzysku
i recyklingu w latach 2015-2020 dla odpadow wielomaterialowych ze wzglgdu na
rodzaj przewazajacego materiatu W opakowaniu jest przedstawiony w Zatgczniku
1 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2014 r. w sprawie
minimalnych rocznych pozioméw odzysku i recyklingu dla opakowan wieloma-
teriatowych oraz dla opakowan po srodkach niebezpiecznych, w poszczegdlnych
latach, ponizej ktorych nie mogg zosta¢ okreslone poziomy w porozumieniu
zawieranym z marszatkiem wojewodztwa (Dz. U. 2014, poz. 618).

Tabela 2. Wymagany poziom odzysku i recyklingu w latach 2015-2020
dla odpadow wielomateriatowych ze wzgledu na rodzaj przewazajacego
materiatu w opakowaniu

Rodzaj opakowania 2015 2016 2017 2018 2019 2020
wielomaterialowego ; ; - - - -
. : oziom oziom oziom oziom oziom 0ziom
(wg rodzaju materia- P P P P P P
hu przewazajacego)
=} =} > =} =} >
212 (2|2 |2 |22 |2z |2 |28
o R <N S S N 0 < SO [~ - 3
tworzywa 20 | 16 | 25| 18 30 | 20 | 40 | 21 | 50 22 | 61 |235
sztucznego
aluminium 20 | 18 | 25| 20 30 | 25 | 40 | 32 | 50 41 |61 | 51
stali w tym blachy 20 | 18 | 25| 20 30 | 25 | 40 | 32 | 50 41 |61 | 51
stalowej
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papieru i tektury 20| 18 | 25| 20 | 30 | 30 | 40 | 40 | 50 50 |61 61

szkta 20| 18 | 25| 20 |30 | 30 | 40 | 40 | 50 50 (61| 61

drewna 20| 16 | 25| 16 | 30 | 16 | 40 | 16 | 50 16 |61 | 16

Zrédlo: Zalgcznik 1 do rozporzqdzenia MS z dnia 16 kwietnia 2014 r. w sprawie mini-
malnych rocznych pozioméw odzysku i recyklingu dla opakowar wielomateriatowych
oraz dla opakowan po srodkach niebezpiecznych, w poszczegolnych latach, ponizej
ktorych nie mogq zosta¢ okreslone poziomy w porozumieniu zawieranym z marszatkiem
wojewddztwa (poz. 618).

Analizujac dane dotyczace nowych poziomoéw odzysku i recyklingu, przed-
stawione w tabeli 2, wida¢ Zze ustawodawca zaostrzyl! wymagania dotyczace
podmiotow odpowiedzialnych. Wszystkie odpady wielomateriatowe bedg rozli-
czane ze wzgledu na material wiodacy w opakowaniu. Z biegiem lat réznice
w poziomach odzysku s3 coraz wigksze i wzrastaja ponad trzykrotnie, porownu-
jac rok 2015 z 2020. Poziomy recyklingu opakowan o przewazajacym udziale
tworzywa sztucznego wzrosng w omawianym okresie o 7,5%. Jest to stosunkowo
niewielki wzrost w porownaniu z recyklingiem innych opakowan wielomateria-
towych. Moze by¢ to zwigzane z trudnoSciami recyklingu materialu wyma-
gajacego specjalistycznych technologii. Niewiele jest tez na rynku przedsie-
biorstw $wiadczacych ustugi dla recyklingu tworzyw sztucznych. Na niezmie-
nionym poziomie ksztattuje si¢ natomiast recykling opakowan z przewaga
materialu drewnianego.

Jednym z najpopularniejszych opakowan wielomaterialowych wykorzysty-
wanych w przemysle spozywczym sa opakowania kartonowe. Glownym sktadni-
kiem tego typu opakowan jest celuloza, ktora stanowi okoto 75-80% catego
opakowania. Kolejnym sktadnikiem jest polietylen LDPE o niskiej gestosci
bedacy zabezpieczeniem produktu przed oddziatywaniem wilgoci. Ponadto opa-
kowania kartonowe zawieraja aluminium w postaci cienkiej folii o grubosci
0,065 mm. Aluminium jest doskonatym izolatorem produktu i zabezpiecza go
przed negatywnym oddziatywaniem tlenu i $wiatta [8].

Postepowanie z odpadami kartonowymi napotyka na trudnosci w odzysku
materiatowym. Odzysk z tych opakowan obejmuje wtokna celulozowe, z ktorych
mozna odzyska¢ wiokna papieru i ponownie go wykorzysta¢ do produkcji wyro-
bow papierniczych. Pozwala na zaoszczedzenie zasobow drewna koniecznych
do produkcji papieru. Odzysk materiatowy to okoto 60% masy odpadu. Pozosta-
losci z opakowan kartonowych zawieraja frakcje polietylenu i aluminium, ktore
mozna wykorzysta¢ energetycznie.

Aluminium to bardzo cenny surowiec, pozyskiwany z rudy boksytéw, jego
pozyskanie wigze si¢ z obcigzeniem Srodowiska naturalnego. Wykorzystujac
aluminium z odpadu mozna zaoszczedzi¢ nawet 95% energii. Z opakowan karto-
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nowych mozna pozyska¢ materiat na wytworzenie ptyt ,,Tectan” wykorzystywa-
nych w produkcji np. mebli ogrodowych.

Proba zwigkszenia odzysku z tej grupy opakowan na rynku polskim zostata
podj¢ta przez program REKARTON, ktéry jest podpisywany na zasadzie
Dobrowolnego Porozumienia na rzecz rozwoju systemu zbierania i recyclingu
odpaddéw opakowaniowych po kartonach do ptynnej zywnos$ci z dnia 2 lipca
2007 r. pod patronatem Ministra Srodowiska.

W Polsce recykling zuzytych kartonow odbywa si¢ w papierniach: Mondi
Swiecie S.A., Fabryce Papieru i Tektury ,,Beskidy” S.A. oraz Tektura Opakowa-
nia Papier S.A., a takze w zaktadach produkujgcych ptyty wiorowe wykorzysty-
wane m.in. w budownictwie (,PMP RECYKL” Sp. z 0.0. z Cmielowa) [9].

6. Podsumowanie

Przeksztatcanie gospodarki w model cyrkulacyjny wiaze si¢ ze zmianami
w gospodarce odpadami. Wazne miejsce w catosci odpadow zajmujg odpady
opakowaniowe stanowigce podgrupe odpaddéw komunalnych. W odpadach
opakowaniowych znajduja si¢ odpady z opakowan uzywanych do pakowania
produktéw zywnosciowych. Opakowania te podlegaja dodatkowym przepisom
i oznakowaniom, ze wzgledu na kontakt z zywnoscig. W pakowaniu zywnosci
stosowane sg zarowno tradycyjne materiaty opakowaniowe, jak rowniez opako-
wania wielomaterialowe. Nowe regulacje wprowadzaja szereg zmian dotycza-
cych gospodarowaniem tg grupg odpadéw. Obowigzujgca obecnie ustawa z dnia
13 czerwca 2013 r. 0 gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi
wprowadzita nowe podejscie do gospodarowania odpadami wielomateriatowymi.
Obecnie odpady te sa poddawane odzyskowi i recyklingowi na zasadzie materia-
hu dominujgcego. Stan ten jest powrotem do dawnych regulacji jakie miaty
miejsce przed 1 kwietnia 2005 r., czyli przed wprowadzeniem ustawy z dnia
21 stycznia 2005 r. o zmianie ustawy o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie
gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej. Dotyczy to
nie tylko zwigkszonych poziomow odzysku i recyklingu, ale rowniez zmian
dotyczacych optaty produktowej i jej obliczania. Wraz ze zmianami pojawia si¢
konieczno$¢ zwigkszenia kontroli w postaci sktadania rocznych sprawo-
zdan do marszalka wojewodztwa. Nowe regulacje znajduja odzwierciedlenie
w Krajowym planie gospodarki odpadami 2022. Problemem na rynku odpadéw
w Polsce jest brak efektywnego systemu selektywnej zbidrki odpaddw tego typu.
Szczegoblnie problem ten wystepuje w gminach. Ponadto spoteczenstwo nie jest
w wystarczajacym zakresie informowane o zmianach w gospodarce odpadowe;j
i brak jest wlasciwej i efektywnej edukacji ekologiczne;.
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