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Referat stanowi streszczenie rozprawy doktorskiej pt. Kinetyka formo-
wania struktur tkanych na krosnie rotacyjnym. W rozprawie postawiono
tezg, iz rotacyjne formowanie struktur tkanych znaczqco zmienia warunki
tkania, w tym obcigzenia dynamiczne nitek osnowy. Celem pracy bylo po-
szerzenie wiedzy teoretycznej i praktycznej na temat zjawisk, mozliwosci
oraz ograniczen tkania na krosnie rotacyjnym. W pracy mozina wyroznic¢
trzy kluczowe czesci. Sq to: teoretyczna analiza formowania przesmyku,
bezposrednie porownanie warunkow tkania na krosnie rotacyjnym i kla-
sycznym oraz okreslenie wplywu parametrow nastawczych krosna na
zmiennos¢ podziatki watku.

Praca oraz prowadzone badania mialy charakter pionierski, gdyz
dostgpna wiedza i wystgpujqce zjawiska sq nieznane lub znane w nie-
wielkim stopniu. Mimo to udalo si¢ zrealizowac postawiony cel. Ponadto
odkryto wiele ciekawych zjawisk, z ktorych najistotniejsze jest podwojne
dobicie waqtku, wystepujgce jedynie na krosnie rotacyjnym. Udowodniono,
iz formowanie struktur tkanych na krosnie rotacyjnym znaczgco zmienia
warunki tkania, w tym obcigzenia dynamiczne nitek osnowy. Dzigki tej pra-
cy odkryto ciekawy, nowy i bardzo szeroki obszar badawczy.

1. WSTEP

W dzisiejszych urzadzeniach tkajacych wykorzystywana jest zasada znana
od tysigcleci. Polega ona na formowaniu przesmyku poprzez agresywne roz-
ciggniecie nitek osnowy oraz intensywne dobicie wprowadzonego watku przez
ptoche (rys. 1). W tym czasie nitka osnowy napotyka bariery cierne, jest wie-
lokrotnie zginana i rozciagana.
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W nowoczesnych krosnach, mimo stosowanych wielu udoskonalen, nie
wyeliminowano catkowicie obcigzen dynamicznych osnowy podczas tkania. Jest
ona nadal narazona na destrukcyjne dziatanie tarcia, rozciggania, zginania i $cin-
ania. Czynniki te wprowadzaja znaczne ograniczenia dla stosowanych przedz.
Np. nie jest mozliwe wykorzystanie do tkania na skal¢ przemystowa nitek o bar-
dzo rozbudowanej powierzchni lub wyrobow liniowych o niskiej wytrzymatosci,
jakim przyktadowo jest niedoprzed. Spowodowato to, ze przedze osnowowe
muszg charakteryzowac¢ si¢ wytrzymatosciami koniecznymi dla przetrwania samego
procesu tkania.

Tkanina

Oczko struny
nicielnicowej

Struny
nicielnicowe

Rys. 1. Sposoéb formowania przesmyku w krosnie klasycznym [1]

Efektem poszukiwan rozwigzania dla powyzej wymienionych problemow
jest krosno rotacyjne autorstwa Prof. J. Szoslanda. Idea krosna rotacyjnego
W prosty sposob eliminuje wiele niedoskonatosci klasycznej technologii tkania,
szczegblnie w obszarze osnowy. Odmienny sposob formowania przesmyku oraz
zageszczania watku powoduje zupetlie nowe, nieznane warunki dla nitek osno-
wy. Podczas zaggszczania tkaniny oraz formowania przesmykow, za sprawag
roznic predkosci watu tkajacego i osnowy (poslizg) oraz dziatania tarcz zaggsz-
czajacych, wystepuja nieokreslone i niebadane dotad zjawiska. Technologia ta,
bedaca w fazie testow, nadal zawiera obszary niezbadane. Tym samym konieczne
stato si¢ zdefiniowanie oraz scharakteryzowanie zjawisk jakie zachodza podczas
takiego tkania.
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2. ROTACYJNE FORMOWANIE TKANIN —
INNOWACYJNOSC METODY

W przesztosci wielokrotnie podejmowano proby zmiany warunkow tkania.
Konstrukcja, ktora realizowala idee¢ tkania przy zastosowaniu obrotowego bgbna
W sposob najbardziej dojrzaty byto krosno M8300 Sulzera. Sulzer, podobnie jak
inni podejmujacy probe stworzenia krosna rotacyjnego, dazyt do wykreowania
alternatywnego rozwiazania do krosien klasycznych. Skupiano si¢ na osiggnigciu
réwnych badz lepszych wydajnosci przy mniejszym zuzyciu energii. W przypadku
wczesniej istniejacych krosien rotacyjnych celem byla produkcja tkanin takich sa-
mych, jakie wowczas produkowano. Zupetnie pominigto aspekt mozliwosci otwiera-
jacych sie przed tkactwem w chwili, kiedy dzigki zmianie warunkow tkania znikajg
badz zmniejszaja si¢ obcigzenia dynamiczne dla przedz, szczegblnie osnowowych.
Niewatpliwie wszystkie te prezentowane dotychczas technologie w istotny sposob
zmieniaty warunki formowania tkaniny. Niestety wiele z tych wynalazkow pozostato
w fazie testow samego prototypu lub w niewielkiej liczbie wyprodukowanych
krosien, jak to miato miejsce w przypadku M8300 Sulzera.

W latach 1999-2002 w ramach projektu nr 7 TOSE 003 16 pod tytutem
~Formowanie tkanin bez dynamicznych obcigzen osnowy” w Katedrze Tkactwa
pod kierunkiem prof. dr hab. Janusza Szoslanda, prowadzono badania nad gener-
alng zmiang dynamiki tkania [2]. Efektem prac jest model nowego krosna rota-
cyjnego, w ktorym funkcje nicielnic i ptochy przejat obrotowy wat tkajacy (rys. 2).
Jest to element krosna najistotniejszy z punktu widzenia specyfiki tworzenia
przesmyku izageszczania watku. Sklada si¢ on z dwodch rodzajow tarcz,
potaczonych ze sobg wspotsrodkowo. Bardzo istotng czesScig watu tkajacego jest
kanat stuzagcy do wprowadzania watku, ktory powstaje z charakterystycznych
wyciec tarcz tworzacych przesmyk i tarcz zageszczajacych (rys. 4).

Rys. 2. Modut konstrukcyjny walu tkajacego krosna rotacyjnego: a — tarcze tworzace
przesmyki, b — schemat potaczenia, tarcze rozsunigte [3]
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Tarcze Tarcza
formujace zageszezajaca
przesmyk

Rys. 3. Wat tkajacy z prototypu przemystowego krosna rotacyjnego — przyktadowy
model wirtualny utozenia tarcz

Ujscie
Krawedz kanatu
zageszezajgea
Kzg

Kanat

Srodek
kanatu

Rys. 4. Rysunek ksztattu wyciecia tworzacego kanat w wale tkajacym — schematyczny
opis kanatu i ujécia kanatu. Kzg to krawedz zageszczajaca

Najwigksza innowacjg jaka niesie za sobg idea krosna rotacyjnego jest samo
formowanie przesmyku. Przesmyk powstajacy na kros$nie rotacyjnym ma ksztalt
trojkatny (rys. 5). Nitki osnowy lezg na tarczach o ksztalcie wielokatow,
zwanych tarczami formujacymi przesmyk (rys. 2, rys. 3 irys. 5). Tarcze te stan-
owig alternatywe dla nicielnic, ktore dziatajg destrukcyjnie na nitki osnowy.
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Przyktadowy sposob utozenia tarcz wzgledem siebie prezentuje rys. 5. Taki typ
przesmyku pozwala na stosowanie wyrobow liniowych o bardzo rozbudowanej
powierzchni, choéby przgdz fantazyjnych czy odpadéw liniowych, takich jak
krajki pomocnicze [3][4]. Nie wystepuja tutaj ograniczenia dla grubosci i stopnia
rozbudowania powierzchni przedzy osnowowej. Ponadto mamy tutaj do czynienia
z wieloma przesmykami otwartymi jednoczesnie. Krosno rotacyjne umozliwia jed-
noczesne uformowanie kilku przesmykoéw (rys. 3) na opasywanym fragmencie
watu tkajacego, aich liczba jest ograniczona jedynie ksztaltem samych tarcz
i katem opasania nitkami osnowy. Jest to ogromny postep w stosunku do technologii
klasycznej, w ktorej w danym czasie otwarty moze by¢ tylko jeden przesmyk.

Tarcza
zageszczajaca

Tarcze
formujace
przesmyk

Rys. 5. Sposob formowania przesmyku w krosnie rotacyjnym. Tréjwymiarowy model.
Tarcza zageszczajaca o nieregularnym ksztatcie [3]

Wartg uwagi jest takze sposob w jaki na krosnie rotacyjnym odbywa si¢ za-
geszczania watkow. W tej technologii jest to realizowane za pomoca tarcz
zageszezajacych (rys. 2 irys. 3). W odréznieniu do ptochy w krognie klasycznym
(rys. 1), ktora z impetem uderza w watek, tarcza zageszczajaca jedynie w tagodny
sposob dosuwa nitke watku do krawedzi tkaniny. Ten typ zaggszczania trwa
dtuzej niz w przypadku klasycznej ptochy.

Krosno rotacyjne autorstwa prof. dr hab. Janusza Szoslanda jest koncepcja
oryginalng w wymiarze §wiatowym, czego dowodem sg uzyskane liczne nagrody
1 wyroznienia. ,,Urzadzenie do formowania tkanin na bazie krosna rotacyjnego”
zdobyto ztoty medal na 53 Targach Wynalazczosci, Badan Naukowych i Nowych
Technik ,,Brussels Eureka’2004”. W 2005 r. — wyrdznienie festiwalowe "Lodzkie
Eureka" przyznane przez Rade ds. Szkolnictwa Wyzszego i Nauki przy Prezy-
dencie Miasta L.odzi.

Od 2004 roku w Instytucie Architektury Tekstyliow pod kierownictwem
prof. dr hab. inz. J6zefa Masajtisa kontynuowano prace badawcze w ramach pro-
jektu nr 3 TOSE 043 26 pod tytulem ,,Rotacyjne wieloprzesmykowe formowanie
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nowego asortymentu tkanin”. Skuteczna wspotpraca z COBR POLMATEX-
CENARO w Lodzi zaowocowata wykonaniem jedynego na $wiecie prototypu
wieloprzesmykowego krosna rotacyjnego. Tym samym mozliwe stato si¢
przeprowadzenie badan formowania tkaniny w warunkach rzeczywistych oraz
weryfikacja mozliwosci samego urzadzenia.

3. TEORETYCZNA ANALIZA WARUNKOW TKANIA
ROTACYJNEGO

Wykonana zostata teoretyczna analiza zaggszczania watku na kro$nie rota-
cyjnym. Analiz¢ przeprowadzono na wirtualnym dwuwymiarowym modelu
z odwzorowaniem ksztaltéw i wymiar6w prototypowego krosna rotacyjnego. Rys. 6
przedstawia uklad wspdtrzednych katowych wykorzystany w analizie. Tam wta$nie
obserwowane sg najbardziej istotne 1icharakterystyczne zjawiska zwigzane
z formowaniem struktur tkanych na krosnie rotacyjnym. Watki rozpatrywane
w analizie oznaczono W1, W2 i W3 (rys. 6). Na uktadzie wspotrzednych zaznaczono
promien podziatlowy kanatléw R mierzony od poczatku osi wspdtrzednych do srodka
kanatu, promien zewngtrzny tarcz zageszczajacych RTZ oraz promien polozenia
watku RPW, wyznaczajacy jego polozenie w kanale w chwili wprowadzenia. Za
punkt startowy w analizie przyjeto chwilg, kiedy do kanatu jest wprowadzony watek
W3 (W1, W2 wprowadzone wczesniej), a $rodek tego kanalu pokrywa sig¢
z pionowg osig uktadu (Y). Przyjeto, Ze jest to poczatkowe polozenie 0°.

W3
Y/ W2
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7
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Rys. 6. Schemat wycinka watu tkajacego zastosowany w analizie
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Rozpatrzono sytuacje kiedy rozpoczyna si¢ tkanie i wprowadzane jest do tkani-
ny sze$¢ pierwszych watkow. Byto to konieczne, gdyz geometria przesmykow zmie-
nia si¢ wraz z kolejnymi watkami, az do chwili ustabilizowania, kiedy to osigga po-
sta¢ powtarzalng. W przedstawionej analizie watek od chwili wprowadzenia do kana-
hu, az do chwili kiedy zyskuje kontakt z dolng nitkg osnowy, znajduje si¢ w najniz-
szym punkcie kanatu. Analizowano zachowanie watkéw podczas obrotow watu od 0°
do 90°. Przyjeto przyrost obrotu co 5°. Taki kat obrotu watu tkajacego pozwolit za-
demonstrowa¢ specyfike rotacyjnego formowania tkaniny w sposob optymalny.

Podczas analizy odkryto tzw. podwdjne dobicie, co stanowi unikalng ceche
krosna rotacyjnego. Zjawisko to nie jest spotykane w krosnie klasycznym.
Stwierdzono, ze na kros$nie rotacyjnym zaggszczanie watkow moze odbywac si¢
dwuetapowo, pierwszy raz krawedzig zaggszczajaca, drugi raz krawedzig ze-
wnetrzng tarczy zageszczajacej, kiedy to watek po opuszczeniu ujscia kanatu
ponownie zbliza si¢ do tarczy. Istnieje mozliwo$¢ sterowania drugim dobiciem
poprzez zmiang kata odbioru tkaniny.

3.1. Przemieszczenie watku podczas formowania tkaniny

Na rys. 7 wyznaczono droge przemieszczenia watku podczas formowania
tkaniny na kro$nie rotacyjnym. Przemieszczenie powstatlo poprzez nalozenie
pozycji watku przy obrocie co 5°. Rozpatrzono ruch watku, dla ktorego warunki
zageszczania sg juz ustabilizowane. Poczatek uktadu wspotrzednych pokrywa sie
z osig obrotu watu tkajacego. Rys. 7 zawiera oznaczenia charakterystycznych
punktéw A, B i C, ktore oznaczaja:

e A —kontakt nitki watku z pierwsza nitkg osnowy,

e B — kontakt nitki watku z drugg nitka osnowy,

e C — opuszczenie kanalu przez watek, czyli zakonczenie pierwszego dobicia.

Przemieszczenie osiowe watku, od chwili wprowadzenia do kanatu az po za-
konczenie zagegszczania, okreSla chwilowa warto$¢ promienia Rwi(t). Watek
w pierwszej fazie obrotu walu tkajacego porusza si¢ po okregu o promieniu RPW
(Rw(t) = RPW), az do obrotu walu o okoto 57° (rys. 7, punkt A), kiedy to zyskuje
kontakt z dolng gatg¢zig przesmyku (Rw(t) > RPW). Od tej chwili watek jest unoszo-
ny, zmienia swoj tor ruchu, oddalajac si¢ od promienia RPW, jaki wyznaczyto jego
pierwotne polozenie w kanale. Przy obrocie o okoto 67° zyskuje kontakt z goma
galezig przesmyku (rys. 7, punkt B). Na watek dziata sita pochodzaca od krawedzi
zageszczajacej Kzg (rys. 4), ktora naciska na dolng galgz przesmyku, co powoduje jej
ugiecie. Od punktu B watek jest intensywnie zaggszczany. Pomiedzy punktem A i C
watek oddala si¢ niejednostajnie od osi obrotu watu. W tej strefie nastepuje przyrost
dhugosci promienia Rw(t), ktory okres$la chwilowe potozenie zaggszczanego watku.
Promien Rw(t) miesci si¢ w przedziale od RPW do RTZ i zwigksza si¢ wraz z obro-
tem watu tkajacego. Przyrost dlugosci promienia Rw(t) jest nieliniowy, co mozna
zaobserwowac na rysunku przemieszczenia. Po opuszczeniu ujscia kanalu watek jest
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ponownie dobijany krawedzig tarczy. Mozliwe potozenia nitek watku, osiggane po
pierwszym etapie zageszczania, zademonstrowano na rys. 7, punkt D.

Rw

D

o

Rys. 7. Przemieszczenie watku w kro$nie rotacyjnym

Na rys. 7 (przemieszczenia watkoOw) zaproponowano oznaczenie kolorow dla
stref zaggszczania. Strefa zielona A => B to miejsce, gdzie watek niezakleszczony
nitkami osnowy jest swobodnie przemieszczany przez krawedz zageszczajaca tarcz.
Wystepuje tutaj niewielkie tarcie pomi¢dzy watkiem a dolng galezig przesmyku.
Strefa czerwona B-C to miejsce intensywnego zaggszczania. Ponadto watek jest
z obu stron zakleszczony nitkami osnowy (przesmyk zamknigty), przez co moze tu
wystapi¢ duza, destrukcyjna sita tarcia pomiedzy nitkami.

3.2. Whnioski z analizy zageszczania watkéw na kro$nie rotacyjnym:

e Na krosnie rotacyjnym zageszczanie watkow moze odbywaé si¢ dwueta-
powo. Pierwszy raz watek jest zageszczany krawedzig zaggszczajaca,
drugi raz krawegdzig zewngtrzng tarczy zageszczajacej. Istnieje mozliwose
sterowania drugim dobiciem poprzez potozenie walka rozpinki szeroko-
sciowej, czyli zmian¢ kata odbioru tkaniny. Podwdjne dobicie jest cecha
osobliwg krosna rotacyjnego.

e W procesie zaggszczania watku mozna wskazaé trzy kluczowe punkty:
kontakt watku z dolng i gorng krawedzia przesmyku oraz opuszczenie
przez watek ujscia kanatu. W tych punktach kat dziatania krawedzi za-
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geszczajacej Kzg na watek przyjmuje wartosci stale, niezaleznie od poto-
zenia watka rozpinki szerokosciowej.

e Na podstawie powyzszych punktow mozna stwierdzi¢, ze mozliwe jest
sterowanie (kontrolowanie) procesu zageszczania watku.

4. BEZPOSREDNIE POROWNANIE WARUNKOW TKANIA
NA KROSNIE ROTACYJNYM ORAZ KLASYCZNYM

W pracy wykonano bezposrednie porownanie warunkow tkania na krosnie kla-
sycznym i rotacyjnym. Celem bylto uzyskanie podobnej struktury tkaniny i zbadanie
wplywu warunkow tkania na nitki osnowy. Dla zapewnienia obiektywnych warun-
kow porownania zjawisk wystepujacych w klasycznym i rotacyjnym formowaniu
tkanin przyjeto podobny rodzaj tkaniny mozliwy do tworzenia na obu urzadzeniach.
Wybrano ekstremalng strukture tkaniny technicznej, ktéra mozna wykonaé¢ na kro-
$nie klasycznym na granicy jego mozliwosci. Ze wzgledu na konstrukcj¢ watu tkaja-
cego krosna rotacyjnego przyjeto w obu tkaninach liczno$¢ osnowy na poziomie
25 nitek/dm.

Na osnowe wybrano przedz¢ bawelniang o masie liniowej 400tex, na watek
przedze bawelniang o masie liniowej 360tex. W tkaninie zastosowano splot pto-
cienny. Liczno$¢ osnowy 25 nitek/dm, liczno$¢ watku 100 nitek/dm. W obu kro-
snach zamontowano krzyzulec w tej samej odleglosci od osi przewatu. Podczas
tkania przyjeto ustawienia krosien jakie pozwalaty formowac¢ tkaning ze stabilng
strukturg przy zachowaniu zatozonej podziatki watku. Roznice budowy krosien
spowodowaly, iz zarowno napigcie wstgpne osnow, jak i predkos¢ tkania byly
inne na obu urzadzeniach.

Rys. 8. Zdjecie tkaniny wykonanej na kro$nie rotacyjnym
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Celem poréwnania destrukcyjnego wplywu dziatania mechanizméw obu
krosien, zbadano sit¢ zrywajacg zastosowanych nitek osnowy (wg normy PN-EN
ISO 2062:2010) [5][6]. Formowanie przesmyku oraz dobicie powoduje, Ze na
przedze dziala intensywne $cieranie, zginanie, $ciskanie irozcigganie, przez co
osnowa po tkaniu ulega degradacji. Wybrano sit¢ zrywajaca jako parametr, ktory
moze pehi¢ funkcje oceny stopnia degradacji nitek osnowy.

Po wykonaniu podobnej tkaniny dwiema metodami (na kro$nie klasycznym
i kro$nie rotacyjnym) sity zrywajace przedz osnowowych ulegly zmianom w stosun-
ku do sity zrywajacej nitki osnowy przed tkaniem. Jednakze dla osnow z obu krosien
nie stwierdzono roznicy istotnej statystycznie. W poréwnaniu do $redniej warto$ci
sity zrywajacej przed tkaniem, w obu przypadkach roznice sg istotne.

Podczas wytwarzania tkaniny na obu krosnach wykonano pomiary napiecia
dynamicznego osnowy [7]. Pomiar napig¢cia dynamicznego w obu przypadkach
byt prowadzony na nitkach jednej galezi przesmyku. W krosnie klasycznym
(rys. 9) uwidacznia si¢ to szczegélnie w wartosci maksymalnej sity po dobiciu,
ktora ulega niewielkiej zmianie co drugi watek. Wyzsza warto$¢ odpowiada
gornemu potozeniu osnowy w przesmyku. Za taki stan rzeczy jest odpowiedzi-
alny zastosowany krzyzulec oraz niesymetryczny przesmyk.

Napiecie dynamiczne osnowy na krosnie klasycznym

N n n n ﬂ | |
NI Lol
NIELNIEENN

—

Napigcie dynamiczne osnowy [N/nitke]

Czas [s]

Rys. 9. Przebieg napigcia dynamicznego osnowy na krosnie klasycznym

Rys. 10 demonstruje napigcie dynamiczne nitek osnowy podczas tkania na
kro$nie rotacyjnym podczas tkania z watkowaniem i bez. Widoczny tu jest prze-
bieg napigcia osnowy podczas tkania. Jest to rzeczywista posta¢ przebiegu
uwzgledniajgca takie zjawiska jak poslizg nitek osnowy na wale tkajgcym
i przewale, tarcie oraz sprezysto$¢ osnowy. Analiza przebiegdw oraz obserwacja
procesu tkania pozwala jedynie postawi¢ hipoteze, ze pierwszy etap dobicia (do-
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bicie krawedzia zageszczajaca) watku ma miejsce w chwili pelnego otwarcia
nowo powstajacego przesmyku. Na rys. 10 jest to punkt maksymalny. Nastepnie
napi¢cie osnowy gwaltownie spada. Drugi etap dobicia moze pojawiaé si¢ pod-
czas kolejnego wzrostu napigcia. W procesie formowania tkaniny, a szczegolnie
w strefie otwartych przesmykoéw obserwujemy ztozonos$¢ ruchow i napieé nitek
osnowy. Pomimo odkrycia ekstreméw na uzyskanym przebiegu napigé, nie
mozna ich wyjasni¢ i wskaza¢ jednoznacznie chwile dobicia watku. Zjawiska to-
warzyszace dobiciu nie sg zidentyfikowane i stanowig obiekt do dalszych, bardziej
szczegdtowych badan. Planujac takie badania, nalezy bra¢ pod uwage wplyw para-
metrow pracy krosna na te zjawiska, szczegolnie predkosci watkowania.

Dla celow poréwnawczych wykonano na kro$nie pomiar napigcia dynamicz-
nego osnowy takze dla procesu bez watkowania. Pomiaru dokonano na takich
samych ustawieniach krosna, tych samych nitkach osnowy i po czasie 10 minut
pracy krosna bez watkowania (watek usunig¢to z podajnika). Krosno nie bylo za-
trzymywane przed pomiarem, pracowato w trybie ciggltym.

Pomiar taki miat umozliwi¢ oceng zmiany przebiegu napigcia osnowy pod-
czas tkania z watkowaniem i bez. Charakter przebiegu napigcia bez watkowania
nie odbiega znaczaco od przebiegu z watkowaniem. Dla tkania bez watkowania
maksima sg dluzsze i nie maja wyraznie zaznaczonej jednej dominujacej warto-
$ci. Podczas wzrostu napigcia nitek osnowy nie ma gwattownego skoku i napiecie
rosnie do warto$ci krytycznej dla mechanizmu zasilania. Natomiast w przypadku
tkania z watkowaniem maksima sg impulsowe.

Napiecie dynamieczne na krosnie rotacyjnym
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Rys. 10. Przebiegi napig¢cia dynamicznego na krosnie rotacyjnym podczas tkania
z watkowaniem i bez watkowania
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Poszukujac wyjasnienia dla przedstawionych graficznych wynikéw napigcia
dynamicznego osnowy w krosnie rotacyjnym, nalezy wskaza¢ podobienstwo do
charakteru przyrostu dtugosci tylnej gatezi przesmyku podczas jego formowania.
Temat ten szerzej zostal opisany w rozdziale 5.4 rozprawy doktorskiej. Mozna
stwierdzi¢, ze zageszczanie w kros$nie rotacyjnym nie wywoluje gwaltownego
wzrostu napigcia, jak to ma miejsce w krosnie klasycznym, ponadto sam charak-
ter przebiegu napi¢e¢ moze pochodzi¢ od geometrii tylnej gatezi przesmyku.

4.1. Na podstawie proby tkania podobnej tkaniny na krosnach
rotacyjnym i klasycznym stwierdzono:

e Bezposrednie poréwnanie tkania na krosnach rotacyjnym i klasycznym
pokazuje, ze uzyskano tkaniny o bardzo podobnej strukturze.

e Badanie sily zrywajacej przedz z obu wykonanych tkanin nie wykazato
ich istotnej statystycznie roznicy. W porownaniu do $redniej warto$ci sity
zrywajacej przed tkaniem, w obu przypadkach roznice sg istotne.

e Rzeczywista posta¢ przebiegu napigcia osnowy uwzglednia takie zjawi-
ska jak poslizg nitek osnowy na wale tkajacym i przewale, tarcie oraz
sprezystos¢ osnowy. Przebieg ten ma charakter podobny do przyrostu
dlugosci nitek w tylnej galezi przesmyku. Mozna przypuszczac, ze geo-
metria formowania przesmyku ma wptyw na charakter przebiegu napigcia
osnowy na krosnie rotacyjnym.

e Analizujac przebiegi napigcia osnowy na krosnie rotacyjnym mozna zau-
wazy¢, ze ich charakter ulega niewielkim zmianom podczas tkania
z watkowaniem i bez watkowania. Podczas tkania z watkowaniem mak-
simum napigcia osnowy osiggane jest impulsowo, jednak sama jego warto$¢
nie r6zni si¢ znacznie od tej osigganej podczas tkania bez watkowania.

e Zaggszczanie tkaniny na kros$nie rotacyjnym nie daje gwaltownego
1 wysokiego wzrostu napigcia nitek osnowy w chwili dobicia, jak ma to
miejsce w krosnie klasycznym.

e Pomimo odkrycia ekstremow na uzyskanym przebiegu napi¢¢ osnowy na
kroénie rotacyjnym, nie mozna ich wyjasni¢ i wskaza¢ jednoznacznie
chwile dobicia watku. Mozna jedynie postawi¢ hipoteze, ze pierwszy etap
dobicia (dobicie krawedzig zageszczajaca) watku ma miejsce w chwili
pelego otwarcia nowo powstajacego przesmyku, kiedy napigcie osnowy
osigga warto$¢ maksymalng. Drugi etap dobicia moze pojawia¢ si¢ pod-
czas kolejnego wzrostu napigcia.

o Wystepuje duza ztozonos$¢ ruchow i napi¢é nitek osnowy w procesie formo-
wania tkaniny, a zjawiska towarzyszace dobiciu nie sg nadal w pehi zidenty-
fikowane i stanowig obiekt do dalszych, bardziej szczegdtowych badan.
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5. WPLYW PARAMETROW NASTAWCZYCH KROSNA
NA STRUKTURE TKANINY

Szereg przeprowadzonych w pracy analiz w znaczny sposob przyblizyt wa-
runki formowania tkaniny na kro$nie rotacyjnym. Zaobserwowano wiele zjawisk
mogacych mie¢ istotne znaczenie dla dzialania krosna rotacyjnego. Podczas prob
zmieniano wielokrotnie parametry nastawcze krosna, co objawiato si¢ pozytyw-
nymi lub negatywnymi zmianami w obserwowanej zmiennosci podziatki watku.
Podjeto wige probe okreslenia wplywu parametréw nastawczych krosna na struk-
ture tkaniny.

Realizacja prob badawczych wymagata modyfikacji uktadu mocowania wat-
ka rozpinki szerokosciowej do ramy krosna rotacyjnego, co miato na celu mozli-
wo$¢ zmiany geometrii samego przesmyku. Poza polozeniem watka rozpinki
szeroko$ciowej, w probach zmieniano takze predkos¢ watkowania, zalozona po-
dziatke watku oraz napigcie osnowy. Zastosowano osnowe z przedzy bawelnianej
o masie liniowej 400tex, jaka byta stosowana w probie tkania jednakowej tkaniny
na krosnach klasycznym i rotacyjnym. Na watek zostata uzyta przedza poliestro-
wa o masie liniowej 100tex i kontrastowym kolorze. Zgodnie z zatozonym pla-
nem eksperymentu wykonano szereg wariantow tkanin. Nastepnie zostata zmie-
rzona warto$¢ podziatki dla nitek watku, po czym wyznaczono jej wspotczynnik
zmienno$ci. Przyklad pomiaru zaprezentowano na rys. 11.

e 48
Rys. 11. Metoda pomiaru podziatki watku

Za pomoca regresji wielokrotnej krokowej planowano okresli¢, ktore para-
metry nastawcze krosna majg istotny wptyw na wspolczynnik zmienno$ci po-
dzialki watku v. Pionierskie badania, przyjete zakresy warto$ci dla zmiennych
oraz otrzymane wyniki nie umozliwily jednak wykrycia zaleznosci statystycznej
miedzy przyjetymi zmiennymi niezaleznymi i wspotczynnikiem zmiennos$ci po-
dziatki watku.
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Pomimo braku zaleznosci statystycznej, mozliwa byta ocena wizualna wyni-
kow, dajaca orientacyjny poglad na wptyw poszczegdlnych ustawien krosna na
podziatke watku. W pewnych zakresach mozna zaobserwowaé wptyw potozenia
watka rozpinki szeroko$ciowej i1 zatozonej podziatki watku na warto$¢ wspot-
czynnika zmienno$ci podziatki watku w gotowej tkaninie. Podobnego wniosku
nie mozna wyciggnac odnosnie do predkosci watkowania i napigcia osnowy.

Otrzymany wynik wskazuje na to, ze rzeczywiste zjawiska jakie towarzysza
formowaniu tkanin na krosnie rotacyjnym maja charakter bardziej ztozony niz
poczatkowo sgdzono. Oczekiwano mniej skomplikowanego charakteru tych od-
dziatywan. Wydaje si¢, ze w przysztych badaniach nalezy rozpatrywaé krosno
rotacyjne jako system regulacji ztoZzony nie tylko z watu tkajacego, nitek osnowy
i watku, ale wspoldziatajacego z mechanizmami zasilania osnowg, przewatem
oraz mechanizmem odbioru tkaniny. W systemie tym wystepujg sprzezenia
zwrotne nie tylko migdzy mechanizmami krosna, ale i tkaning — zjawisko autore-
gulacji struktury tkaniny. Odkryto ciekawy, nowy obszar badawczy. Swiadczy to
o tym, ze nalezy kontynuowaé badania, poszerzajac ich zakres oraz poszukiwaé
nowych metod badawczych, co wykraczato poza zakres pracy.

Wsp. zmiennosci podziatki watku [%]

70

60

50

40
30
20
10
00

Pozycja Pozycja Pozycja Pozycja Pozycja Pozycja Pozycja Pozycja Pozycja
Omm 10mm 20mm 30mm 40mm 50mm 60mm 70mm 80mm

Rys. 12. Wspotczynnik zmiennosci podziatki watku dla 9 dodatkowych tkanin

Dazac do potwierdzenia przypuszczen o bardziej ztozonym charakterze wy-
stepujacych zjawisk na tym kro$nie oraz znaczeniu potozenia waltka rozpinki
szeroko$ciowej, wykonano dodatkowg oceng struktury tkaniny mierzonej wspot-
czynnikiem zmiennosci podziatki watku. Wykonano 9 kolejnych probek. Ustalo-
no, iz zmianie podlega¢ bedzie tylko pozycja rozpinki szerokosciowej, a reszta
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parametrow nastawczych bedzie stala. Przyjeto predkos¢ watkowania 7 wat-
kéw/minute, podziatka 1 mm, napigcie osnowy 250 N. Zatozona podziatka watku
to 1 mm, warto$¢ minimalna mozliwa do ustawienia na krosnie. Przy takiej po-
dzialce obserwowano najwigksze problemy z réwnomiernoscig podziatki watku
uzyskiwanej w tkaninie. PoloZenie rozpinki szeroko$ciowej zmieniano co 10 mm
w zakresie od 0 do 80 mm.

Podczas tkania z rozpinka szerokosciowg w potozeniu od 0 do 30 mm zaob-
serwowano wyrazng poprawe rownomiernosci podziatki watku w gotowej tkani-
nie. Zmiana potozenia rozpinki w zakresie od 40 mm do 80 mm nie wykazywata
takiej samej tendencji. W tej grupie tkanin pojawit si¢ problem z poprawnym
opuszczeniem kanalu przez watek. Wielokrotnie watek klinowal si¢ w ujsciu kanatu
i byt wyszarpywany przez osnowe. Zjawisko to potwierdza, ze na uzyskane wyniki
majg wptyw takze inne, nieuwzgledniane i niewykryte w pracy zjawiska.

5.1. Wnioski z przeprowadzonego eksperymentu

e Otrzymane wyniki eksperymentu wskazujg na to, ze rzeczywiste zjawi-
ska, jakie towarzysza formowaniu tkanin na kro$nie rotacyjnym majg
charakter bardziej ztozony niz poczatkowo sadzono.

e Przyjete zakresy wartosci dla zmiennych oraz otrzymane wyniki nie po-
zwolity wykry¢ zalezno$ci statystycznej migdzy zmiennymi niezaleznymi
1 wspotczynnikiem zmiennosci podziatki watku.

e Na podstawie dodatkowych préb stwierdzono, iz zmiana potozenia roz-
pinki szeroko$ciowej (odsunigcie od osi watu tkajacego) w pewnym za-
kresie pozwala zmniejszy¢é wspolczynnik zmienno$ci podziatki watku.
Poza tym zakresem nastgpuje istotna zmiana warunkow tkania, czego
efektem sa wystgpujace zakldcenia w podziatce watku.

o Krosno rotacyjne wykazuje wysoka czulo$¢ na zmiany parametrow na-
stawczych. Zmiany ustawien krosna powodujg powstawanie kolejnych
zjawisk, wystepujacych jedynie w ograniczonym zakresie pracy urzadze-
nia. Rozwazajac kolejne eksperymenty, nalezy okresli¢ obszary pracy,
w ktorych beda prowadzone prace badawcze.

e Konieczne sg dalsze badania, aby jednoznacznie okresli¢ wplyw parame-
trow nastawczych krosna na warunki tkania.

e W przysztych badaniach nalezy rozpatrywac¢ krosno rotacyjne jako sys-
tem regulacji zlozony nie tylko z watu tkajacego, nitek osnowy i watku,
ale wspotdzialajacego z mechanizmami zasilania osnowa, przewatem oraz
mechanizmem odbioru tkaniny. W systemie tym wystepuja sprze¢zenia
zwrotne nie tylko miedzy mechanizmami krosna, ale i tkaning — zjawisko
autoregulacji samej tkaniny.
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6. PODSUMOWANIE

Krosno rotacyjne to urzadzenie, ktére w prosty sposob eliminuje wiele nie-
doskonatosci klasycznej technologii tkania szczegOlnie w obszarze osnowy.
Odmienny sposob formowania przesmyku oraz zageszczania watku powoduje
zupetie nowe, nieznane warunki dla nitek osnowy. W pracy podj¢to probe zde-
finiowania oraz scharakteryzowania zjawisk, jakie zachodza podczas takiego
tkania, co umozliwi poszerzenie wiedzy teoretycznej i praktycznej na temat moz-
liwosci oraz ograniczen krosna rotacyjnego. Praca oraz prowadzone badania mia-
ly charakter pionierski, gdyz dostepna wiedza i wystepujace zjawiska sg nieznane
lub znane w niewielkim stopniu.

W niniejszej pracy zostata wykonana autorska analiza zageszczania watku na
krosnie rotacyjnym. Analiz¢ przeprowadzono na wirtualnym dwuwymiarowym
modelu z odwzorowaniem ksztaltow i wymiaréw prototypowego krosna rotacyj-
nego. Demonstrujgc proces zageszczania tkaniny, rozpatrzono sytuacje, kiedy
rozpoczyna si¢ tkanie i wprowadzane jest do tkaniny szes¢ pierwszych watkow.
Dzigki temu przedstawiono, jak geometria przesmykow zmienia si¢ wraz
z kolejnymi watkami, az do chwili jej ustabilizowania. Analizowano zachowanie
watkoéw podczas obrotow watu od 0° do 90°. Przyjeto przyrost obrotu co 5°.

Podczas analizy odkryto tzw. podwdjne dobicie, co jest cechg osobliwa kro-
sna rotacyjnego. Zjawisko to nie jest spotykane w zadnym innym kro$nie.
Stwierdzono, ze na krosnie rotacyjnym zageszczanie watkow moze odbywac sig
dwuetapowo, pierwszy raz krawedzig zaggszczajaca, drugi raz krawedzig ze-
wnetrzng tarczy zageszczajacej. Istnieje mozliwos¢ sterowania drugim dobiciem
poprzez potozenie watka rozpinki szeroko$ciowej, czyli zmiang kata odbioru tkaniny.

Waznym wnioskiem ptyngcym z analizy przemieszczenia watku (rys. 7) jest
to, iz w procesie zaggszczania watku mozna wskazac trzy kluczowe punkty. Jest
to kontakt watku z dolng i gérng krawedzia przesmyku oraz opuszczenie przez
watek ujscia kanalu. Przemieszczenie osiowe watku od chwili wprowadzenia do
kanatu, az po zakonczenie zaggszczania okresla natomiast chwilowa wartos$¢
promienia Rw(t), ktory charakteryzuje si¢ nieliniowym przyrostem dtugosci.

Analizy przeprowadzone w pracy w znaczny sposob poszerzaja wiedzg teo-
retyczng i praktyczng na temat zjawisk wystepujacych podczas tkania na krosnie
rotacyjnym. Wskazuja tez, ze mamy do czynienia ze znaczaco zmienionymi
warunkami tkania. Wykonane zostalo bezposrednie poréwnanie rzeczywistych
warunkow tkania na krosnie klasycznym oraz rotacyjnym. Podczas rownolegltych
prob na obu urzadzeniach wykonano tkaning o podobnej strukturze z tych sa-
mych przgdz. Wybrano ekstremalny przypadek tkaniny technicznej, mozliwej do
wykonania na obu krosnach. Zastosowana przedza osnowowa zostata zbadana
pod katem stopnia jej zniszczenia po wytkaniu. Jako parametr, ktory moze petnic
funkcje oceny stopnia degradacji nitek osnowy wybrano site zrywajaca. Osnowa
ulega degradacji ze wzgledu na wystepujace podczas tkania intensywne Scieranie,
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zginanie, $ciskanie i rozcigganie. Uzyskane wyniki potwierdzity, ze sita zrywaja-
ca przedz osnowowych ulegla zmianom w stosunku do prz¢dzy przed tkaniem.
Po analizie statystycznej stwierdzono, ze réznice pomiedzy Srednig sitg zrywajaca
przed tkaniem i po tkaniu na obu krosnach sg istotne statystycznie. Nie stwier-
dzono natomiast istotnej statystycznej réznicy dla $rednich sit zrywajacych prze-
dze osnowy po tkaniu na obu krosnach.

W trakcie realizacji prob wykonano takze pomiary napigcia dynamicznego
osnowy na krosnie rotacyjnym i klasycznym. Analizujac przebiegi napigcia
osnowy na krosnie rotacyjnym mozna stwierdzi¢, ze ich charakter ulega niewiel-
kim zmianom podczas tkania z watkowaniem i bez watkowania. Co prawda pod-
czas tkania z watkowaniem maksimum napi¢cia osnowy jest osiagane impulso-
wo, jednak sama jego warto$¢ nie rdzni si¢ znacznie od tej osigganej podczas
tkania bez watkowania. Ponadto, ta rzeczywista posta¢ przebiegu napigcia osno-
wy uwzglednia takie zjawiska jak po$lizg nitek osnowy na wale tkajagcym
i przewale, tarcie oraz spr¢zystos¢ osnowy. Przebieg napigcia osnowy ma charak-
ter podobny do przyrostu dtugosci nitek w tylnej gatezi przesmyku. Mozna przy-
puszczaé, ze geometria formowania przesmyku ma wptyw na charakter przebiegu
napigcia osnowy na kro$nie rotacyjnym. Jest to obszar stanowigcy ciekawa tema-
tyke do dalszych badan. Pomimo odkrycia ekstremow na uzyskanym przebiegu
napi¢¢ osnowy na krosnie rotacyjnym, nie mozna ich wyjasni¢ i wskaza¢ jedno-
znacznie chwile dobicia watku. Mozna jedynie postawi¢ hipoteze, ze pierwszy
etap dobicia (dobicie krawedzig zageszczajacg) watku ma miejsce w chwili pet-
nego otwarcia nowo powstajacego przesmyku, kiedy napigcie osnowy osiaga
warto$§¢ maksymalng. Drugi etap dobicia moze pojawiac si¢ podczas kolejnego
Wwzrostu napigcia.

Zageszczanie tkaniny na kros$nie rotacyjnym nie daje gwaltownego i wyso-
kiego wzrostu napiecia nitek osnowy w chwili dobicia, jak ma to miejsce w kro-
$nie klasycznym. Dla prezentowanego iomawianego przyktadu maksymalna
warto$¢ napigcia dynamicznego osnowy, uzyskana podczas tkania na kro$nie
rotacyjnym dla podobnej tkaniny, wyniosta 1,571 N/nitke. Dla krosna klasyczne-
go bylo to 3,440 N/nitke, co stanowi warto$ci ponad dwukrotnie wieksza niz dla
krosna rotacyjnego. Ponadto amplituda zmian napigcia jest wyzsza dla krosna
klasycznego, co potwierdza, ze warunki tkania na krosnie rotacyjnym sa bardziej
komfortowe dla stosowanych przgdz. Pozwala to stwierdzié, ze na kro$nie rota-
cyjnym mozliwe jest formowanie takich samych tkanin ze znacznie nizszymi
napi¢ciami dynamicznymi osnowy. Daje to mozliwo$¢ formowania tkanin
z przedz osnowowych, niestosowanych na krosnie klasycznym ze wzgledu
na zbyt duze napigcie podczas formowania przesmyku i dobicia watku. Jest to
dowdd, ze obcigzenia dynamiczne nitek zostaly ograniczone poprzez zmiane
warunkow tkania. Nalezy bra¢ pod uwage, iz wystgpuje duza ztozonos¢ ruchow
1 napig¢ nitek osnowy w procesie formowania tkaniny, a zjawiska towarzyszace
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dobiciu nie sg nadal w pelni zidentyfikowane i stanowia obiekt do dalszych, bar-
dziej szczegdtowych badan.

Przeprowadzone analizy przyblizyly warunki formowania tkaniny na krosnie
rotacyjnym 1iwygenerowaly kolejny eksperyment majacy na celu zbadanie
wplywu parametrow nastawczych krosna na strukture tkaniny. Jako parametr
wyjsciowy przyjeto wspotczynnik zmiennosci podziatki watku w tworzonej tka-
ninie. Zgodnie z planem eksperymentu wykonano 31 przypadkow tkanin.

Planowano okresli¢, ktore parametry nastawcze krosna majg istotny wptyw
na wspotczynnik zmienno$ci podziatki watku v. Przyjete zakresy wartosci dla
zmiennych oraz otrzymane wyniki nie umozliwity jednak wykrycia istotnej
zalezno$ci statystycznej miedzy zmiennymi niezaleznymi i wspodtczynnikiem
zmienno$ci podziatki watku. Rozszerzono eksperyment o dodatkowe 9 przypad-
kow, dla ktorych ustalono, iz zmianie podlega¢ bedzie tylko pozycja potozenia
rozpinki szeroko$ciowej, a reszta parametroOw nastawczych bedzie stata. Wyty-
powano skrajne ustawienia krosna, dajace wysoki wspotczynnik zmiennosci po-
dziatki watku w poprzednim etapie eksperymentu. Po analizie wynikow stwier-
dzono, iz zmiana potozenia rozpinki szerokosciowej (odsunigcie od osi watu
tkajacego) w pewnym zakresie pozwala zmniejszy¢ wspoOlczynnik zmienno$ci
podziatki watku. Poza tym zakresem nastepuje istotna zmiana warunkow tkania,
czego efektem sa wystepujace zaktdcenia w podziatce watku. Stwierdzono takze,
ze krosno rotacyjne wykazuje wysoka czuto$¢ na zmiany parametréw nastaw-
czych. Zmiany ustawien krosna powodujg czgsto powstawanie kolejnych zjawisk,
wystepujacych jedynie w ograniczonym zakresie pracy urzadzenia.

Otrzymane wyniki wskazuja na to, ze rzeczywiste zjawiska, jakie towarzysza
formowaniu tkanin na kro$nie rotacyjnym maja charakter bardziej zlozony niz
poczatkowo sadzono. Oczekiwano mniej skomplikowanych oddziatywan. Wyda-
je sie, ze w przysztych badaniach nalezy rozpatrywac krosno rotacyjne jako system
regulacji ztozony nie tylko z walu tkajacego, nitek osnowy i watku, ale wspotdziata-
jacego z mechanizmami zasilania osnowsa, przewalem oraz mechanizmem odbioru
tkaniny. W systemie tym wystepuja sprz¢zenia zwrotne nie tylko miedzy mechani-
zmami krosna, ale i tkaning — zjawisko autoregulacji struktury tkaniny.

Udato si¢ znaczaco poszerzy¢ wiedze teoretyczng i praktyczng na temat zja-
wisk, mozliwo$ci oraz ograniczen tkania na kro$nie rotacyjnym. Odkryto wiele
ciekawych zjawisk, z ktérych najistotniejsze jest podwdjne dobicie watku, wy-
stepujace jedynie na kro$nie rotacyjnym. Udowodniono, iz formowanie struktur
tkanych na kro$nie rotacyjnym znaczaco zmienia warunki tkania, w tym obcigze-
nia dynamiczne nitek osnowy. Odkryto ciekawy, nowy i bardzo szeroki obszar
badawczy. Nalezy kontynuowac te badania poszerzajac ich zakres oraz poszuki-
wac nowych metod badawczych, co wykracza poza zakres tej pracy.
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KINETICS OF WOVEN STRUCTURES FORMATION
ON A ROTATIONAL LOOM

Summary

PhD thesis "Kinetics of woven structures formation on a rotational loom"
concerns weaving technology which was not previously investigated. This new
method of fabric forming gives completely new, unknown conditions for the
warp and weft threads. Hereafter summary of thesis.

In the present study author tries to define and characterize the phenomena
that occur during rotational weaving. It is necessary to improve theoretical and
practical knowledge about the possibilities and limitations of rotational loom.
Knowledge and experience in this area are unknown or little known, therefore the
research done is pioneering. The dissertation can be divided into two main parts,
theoretical and practical. The theoretical part presents analysis of the weaving
process. The practical part includes a description of the experiments done,
together with the results analysis.

A literature review includes discussion of classical weaving methods and
a number of technologies alternative to the classic loom. There are presented are
examples of looms, which were obtained in different weaving conditions by using
rotating components for sheading and beating. Special attention was paid to the
laboratory model of rotational loom and the prototype of an industrial rotational
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loom (used in experiments), which was established in 2004. The importance of
individual elements of the loom was explained.

The next stage of work was to develop, build and mount fully electronically
controlled warp pay-off mechanism in the industry prototype of rotational loom.
Because of planned experiment, possibility of electronic warp pay-off mechanism
control was very important.

Theoretical analysis of the kinetics of rotational weaving was divided into
two sections. The first concerns formation of the shed and weft beating with
detail discussion about the fabric formation zone. There was examined and
described the situation when weaving starts and first six wefts are inserted into
the fabric. It has been demonstrated how sheds geometry changes with each
introduced weft. The summary of this analysis is a new trajectory of the weft
thread in the rotational loom. Double weft beating phenomenon was discovered
during this analysis. The nature of this unique phenomenon has been described.

For more comprehensive description of the phenomena, shedding formation
analysis was performed separately (second section). For clarity of the drawings
only the shed geometry change during weaving beam move was considered.
During analyzing of forming a new shed process, it was observed that there were
increases in the length of the warp threads between weaving beam and back rest.
Length analysis was carried out, but author considered only extreme case without
threads slippage on the weaving beam, friction and elasticity of the warp.

In the next part of the thesis conditions on the classic weaving loom and
a rotational loom were compared. The following was discussed: used yarns,
fabric design and looms setup parameters. Warp was examined for changes in
breaking load after weaving. The breaking load was chosen as the parameter
which can describe the degree of degradation of the warp threads after weaving
process. Obtained results were evaluated statistically. During trials also meas-
urements of the dynamic tension of warp on both looms were taken.

The presented analysis significantly explained the theoretical kinetics of
formation of the fabric on a rotational loom. This generated next experiment
designed to investigate the influence of loom setting parameters on fabric structure.
According to the experiment plan 31 cases were selected to carry out on the
rotational loom. Used in the experiment yarns and loom parameters were
described in the thesis. As an output parameter, the coefficient of weft pitch
variation was selected. This coefficient reflects the structure of the fabric. To
determine which loom setting parameters have a significant influence on the
coefficient of weft pitch variation, stepwise multiple regression was used. There
has been no ability to detect statistically significant relationships between the
independent variables (loom setting parameters) and coefficient of weft pitch
variation. For a better understanding of the situation the experiment was extended
for an additional nine cases in which varied only one parameter. The obtained
results were evaluated and selected groups of cases were compared. Such evaluation



